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Introduccion

El Tercer Encuentro de la Red de Valorizacion de Residuos — REDVAR —
se llevo a cabo en la Universidad Nacional de Colombia, sede de La Paz
y en los municipios de Pueblo Bello y Valledupar, Cesar, durante los dias
12 a 14 de mayo de 2025. Este evento se consolid6 como un espacio
fundamental para el dialogo, el aprendizaje y la articulacion entre diversos
actores sociales, académicos y comunitarios, reuniendo durante sus tres
dias de desarrollo a un total de 133 personas, entre estudiantes,
profesores, trabajadores, productores de diversos sectores, campesinos
y comunidades indigenas de la Sierra Nevada de Santa Marta y de la
Serrania del Perija, area de influencia de la Sede de La Paz.

REDVAR es una iniciativa que nacié tras haber sido seleccionada como
ganadora de la “Convocatoria Nacional para el Establecimiento de Redes
de Cooperacion bajo el Marco del Modelo Intersedes 2022-2024” de la
Universidad Nacional de Colombia. Su objetivo principal es articular las
capacidades técnico-cientificas de sus integrantes para formular
estrategias innovadoras en valorizacidon de residuos, fortalecer la
conciencia ambiental y avanzar en procesos investigativos desde una
perspectiva de economia circular, tanto a nivel nacional como
internacional.

Esta red esta liderada por la profesora Luz Marina Ocampo Carmona, del
Departamento de Materiales y Minerales de la Facultad de Minas de la
Sede Medellin de la UNAL. Ademas, REDVAR cuenta con la participaciéon
activa de docentes de distintas sedes de la Universidad Nacional de
Colombia, grupos de investigacion, el Semillero Interinstitucional de
Valorizacion de Residuos, instituciones nacionales e internacionales,
corporaciones ambientales, empresas y comunidades interesadas en la
gestion integral de residuos.
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DIA 1 (12 de mayo de 2025)

El Tercer Encuentro de la Red de Valorizacion de Residuos — REDVAR - se
desarrollé en la Universidad Nacional de Colombia, sede de La Paz. El evento
contd con la coordinacion y el acompanamiento de los profesores Diego Camilo
Duran Garcia y Monica Viviana Sandoval Rincon, junto al estudiante Camilo
Andrés Villazén, quienes oficiaron como anfitriones del encuentro.

La jornada inicial estuvo centrada en el Plan de Gestién Ambiental de la sede,
sin embargo, antes de dar inicio a las actividades académicas, se llevo a cabo
un espacio de presentacion entre los asistentes. En este momento, los
miembros de REDVAR que participaron presencialmente se presentaron ante
los demas, compartiendo sus lugares de procedencia, perfiles y vinculos con
la red. Este ejercicio permitié reconocer la diversidad y riqueza de los saberes
que confluyen en el proyecto. Seguidamente, la profesora Luz Marina Ocampo
Carmona, directora del proyecto REDVAR, tomé la palabra para contextualizar
a los participantes sobre los propositos de la red. En su intervencién, explicé
que REDVAR busca fomentar la reutilizacion y valorizacién de residuos con
miras a multiples aplicaciones practicas y sostenibles, alineadas con los
principios de la economia circular. Destacoé que esta iniciativa cuenta con la
participacion de empresas, universidades nacionales e internacionales,
comunidades entidades ambientales y miembros activos de la comunidad
universitaria de la Universidad Nacional de Colombia, lo que ha permitido
fortalecer una red de cooperacion transnacional enfocada en la gestion integral
de residuos. Finalizada esta introduccion institucional, se dio paso a la primera
actividad académica del dia.

A%

El profesor Jorge Aponte, docente de la Universidad Nacional de Colombia sede La
Paz, durante su intervencion en el Tercer Encuentro REDVAR
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La charla sobre la importancia de las pacas digestoras y su impacto en la sede
de La Paz fue liderada por el profesor Jorge Aponte, docente de esta sede,
quien explicé detalladamente el proceso de construccion y funcionamiento de
esta tecnologia. La presentacion fue acompafada y complementada por el
equipo del area del Sistema de Gestion Ambiental (SGA) de la sede,
conformado por las profesionales Isabel Cristina Gutiérrez Lépez y Lina Maria
Iglesias Mora, quienes estuvieron a cargo de la coordinacién logistica y técnica
de esta actividad. Asimismo, el dialogo propicio la reflexion sobre el papel que
juegan las instituciones educativas en la promocion de tecnologias apropiadas,
sostenibles y culturalmente adaptadas, que puedan ser adoptadas tanto por
comunidades urbanas como rurales.

- —

Construccién colectiva de una paca digestora durante el Tercer Encuentro REDVAR
en la sede La Paz, con la participacion de asistentes y guia del equipo técnico.

La experiencia compartida en torno a las pacas digestoras evidencio el
compromiso de la sede con la implementacion de soluciones practicas y
contextualizadas, que aportan a una gestion integral de los residuos desde una
perspectiva pedagogica y ambientalmente responsable.

Tras la finalizacion de la construccion colectiva de la paca digestora, el
recorrido continué en el Bloque 10 — Biblioteca de la sede La Paz. En este
espacio, los participantes del encuentro pudieron observar una maqueta
detallada que representa la construccion total planificada de la sede.
Profesionales del area de gestion ambiental estuvieron a cargo de esta
actividad, explicando la distribucion actual del campus, sefalando las zonas ya
construidas y aquellas que aun estan en proceso de desarrollo o proyectadas
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para el futuro. Esta visualizacion permiti6 comprender el crecimiento fisico de
la sede en armonia con su entorno y su planificacién a largo plazo.

Distribucion estratégica e iniciativas ecologicas en la sede La Paz

Simultaneamente, desde este mismo bloque, las profesionales del area de
Gestidn Ambiental, Isabel Cristina Gutiérrez Lopez y Lina Maria Iglesias Mora,
presentaron las estrategias implementadas por la sede para promover el uso
de energias renovables, haciendo énfasis en el aprovechamiento de la energia
solar. Se mostraron los distintos puntos donde se han instalado paneles
solares, incluyendo los techos de algunas oficinas administrativas y la cubierta
de los parqueaderos. Estas instalaciones permiten la captacion de energia
solar, su almacenamiento y posterior uso, especialmente durante los cortes de
electricidad, garantizando asi el funcionamiento continuo de servicios
esenciales. Esta experiencia permitié evidenciar el compromiso de la sede con
la transicion energética y la sostenibilidad ambiental, al integrar soluciones
tecnolégicas limpias y eficientes dentro del ecosistema universitario.
Adicionalmente, desde el mismo punto de observacion, los asistentes pudieron
apreciar el bosque tropical seco que rodea la sede. Este ecosistema,
caracteristico de la regién, ha sido objeto de procesos activos de restauracion
ecologica impulsados por la universidad. A través de acciones de reforestacion,
la sede ha contribuido a la recuperacion de areas degradadas, lo que se refleja
en la creciente presencia de fauna y flora nativa.
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Recorrido por el bosque seco tropical de la sede La Paz

Como parte del recorrido, los asistentes se adentraron en el bosque seco
tropical que rodea la sede La Paz, un ecosistema estratégico para la region y
objeto de multiples intervenciones por parte de la universidad. Durante esta
caminata guiada, se presentaron las acciones desarrolladas en el proceso de
recuperacion ecologica del area, destacando como trabajadores y miembros
de la comunidad universitaria han promovido iniciativas de reforestacion,
especialmente en zonas utilizadas para generar sombra sobre cultivos de
hortalizas y arboles frutales. También se observaron cultivos experimentales
de plantas de algodon, integrados como parte de practicas sostenibles en el
entorno natural de la sede.

El recorrido incluy6 una visita al vivero de la sede, donde estudiantes de la
asignatura de biorremediacién, a cargo de la profesora Mdnica Sandoval,
compartieron sus proyectos de investigacion enfocados en la recuperaciéon de
suelos contaminados mediante procesos de fitorremediacion. Los estudiantes
explicaron como emplean plantas tolerantes a contaminantes, particularmente
metales pesados, para mitigar los efectos negativos de la contaminacion del
suelo.
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Socializacion de los proyectos de aula de la asignatura de biorremediacion

En sus exposiciones, enfatizaron que la problematica central de sus estudios
es la presencia de metales pesados en suelos afectados, y que su objetivo
consiste en evaluar la capacidad de ciertas especies vegetales para adsorber,
acumular o degradar estos compuestos dentro de su sistema bioldgico.

Esta actividad permitié vincular la restauracién ecoldgica con procesos
académicos e investigativos, resaltando el compromiso de la sede con la
formacién de estudiantes en practicas sostenibles y cientificamente
fundamentadas, orientadas a la recuperaciéon ambiental del territorio.

Siguiendo con el recorrido, los participantes llegaron a las instalaciones donde
se desarrolla el proceso de separacion de residuos generados en la sede de
La Paz. En este espacio, se dio a conocer de manera detallada como la sede
implementa estrategias de clasificacién en la fuente, permitiendo diferenciar
adecuadamente los residuos organicos, reciclables y no aprovechables.

Durante la visita, se explicé la importancia fundamental de realizar una correcta
separacién de residuos, ya que esta practica es el primer paso para garantizar
su adecuada disposicion y posterior valorizacion. Separar correctamente los
residuos no solo facilita los procesos de reciclaje y compostaje, sino que
también reduce la cantidad de residuos que terminan en rellenos sanitarios o
sitios de disposicion final, contribuyendo asi a la disminucién del impacto
ambiental y al uso mas eficiente de los recursos.
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Visita a las instalaciones del centro de acopio y separacion de residuos producidos
en la sede La Paz.

Uno de los enfoques mas destacados en esta etapa del recorrido fue el
compostaje, una practica ambientalmente responsable que consiste en
transformar los residuos organicos en abono natural. En la sede de La Paz, el
compostaje se ha consolidado como una estrategia clave para el manejo de
residuos biodegradables, generados principalmente en el restaurante de la
sede, zonas verdes y areas agricolas. Este abono es posteriormente utilizado
en las huertas institucionales y en procesos de reforestacion, cerrando el ciclo
de los materiales organicos dentro del mismo campus. Esta parte del recorrido
no solo permitié conocer las instalaciones fisicas y logisticas dedicadas a la
gestion de residuos, sino también reflexionar sobre la importancia de una
cultura institucional y comunitaria orientada al manejo responsable de los
desechos, desde una perspectiva de sostenibilidad y economia circular.

Posteriormente, el recorrido continu6 con la visita a los distintos laboratorios de
investigacion que funcionan en la sede La Paz. La primera parada fue en el
area de Quimica, donde estudiantes y docentes investigadores recibieron a los
asistentes para socializar los proyectos cientificos en los que se encuentran
trabajando.

Durante esta visita, los investigadores expusieron que sus lineas de trabajo
estan principalmente orientadas a la obtencion y estudio de compuestos
naturales presentes en plantas nativas de la region Caribe colombiana. Estos
compuestos son analizados por su potencial aplicacion en la solucion de
diversas problematicas agricolas, tales como el control bioloégico de plagas, la
mejora de suelos o el desarrollo de bioestimulantes y biofertilizantes. Este
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enfoque no solo promueve una agricultura mas sostenible y menos
dependiente de insumos quimicos sintéticos, sino que también valora la
biodiversidad local como fuente de conocimiento y desarrollo cientifico.

Visita a los laboratorios de la sede de La Paz

Asimismo, se presentaron las diferentes técnicas analiticas utilizadas para la
extraccion, aislamiento y caracterizacion de dichos compuestos. Entre los
métodos destacados se encuentran la cromatografia, espectroscopia y
técnicas de analisis térmico, las cuales permiten identificar con precision las
propiedades fisicoquimicas y la estructura molecular de los extractos vegetales.
También se mostré parte del equipamiento disponible en el laboratorio, que
incluye sistemas de agitacion, destilacion, extraccion y analisis instrumental,
fundamentales para garantizar rigurosidad y confiabilidad en los resultados
obtenidos.

Esta visita permitié evidenciar el potencial investigativo de la sede de La Paz,
asi como el papel activo que desempeian los estudiantes en procesos de
investigacion aplicada. A su vez, reflejo el compromiso de la comunidad
académica con la generacion de soluciones basadas en el conocimiento
cientifico, en dialogo con los recursos naturales del territorio.

El recorrido culminé con la presentacion de la Fundacion Tu RIES, liderada por
su representante legal, el sefior José Alfredo Jiménez. Esta organizacion,
fundada en 2016, es una entidad sin animo de lucro que promueve una “Cultura
sin basura”, orientada a transformar habitos sociales mediante la innovacion,
el emprendimiento y la sostenibilidad. Durante su intervencion, el sefior
Jiménez compartio la misién de la fundacién, enfocada en articular sectores
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publicos, privados y comunitarios para generar conciencia y accion frente a los
retos ambientales que enfrenta el pais.

Explico como la fundacién desarrolla su trabajo a través de cuatro ejes
estratégicos. El primero, la innovacion, se concreta en soluciones digitales y
logisticas que optimizan el manejo y aprovechamiento de residuos. El segundo
eje, el emprendimiento, busca fortalecer modelos de economia colaborativa
relacionados con la gestion de residuos solidos. En tercer lugar, el enfoque de
sostenibilidad les permite ofrecer asesorias y ejecutar proyectos ambientales
dirigidos a instituciones educativas, empresas y comunidades. Finalmente, el
eje de cultura sin basura promueve procesos pedagdgicos dirigidos a nifios,
jovenes y adultos, mediante talleres, charlas y actividades que fomentan estilos
de vida responsables con el entorno. Durante su exposicion, José Alfredo
Jiménez presentd algunos de los impactos logrados por la Fundacion Ta RIES,
como la prevencion del consumo de mas de 1,7 millones de kilovatios hora de
energia, la proteccion de mas de 1800 arboles y la reduccion de mas de 165000
kilogramos de materiales que de otro modo habrian sido desechados en
rellenos sanitarios. Ademas, destaco el trabajo articulado que realizan con
colegios, empresas y conjuntos residenciales para implementar sistemas de
separacion en la fuente y reciclaje. También, subrayé como la Fundacion
promueve espacios para emprendedores del reciclaje, ofreciéndoles
formacion, acompafamiento técnico y acceso a redes comerciales.

También, se contd con la valiosa participacion de la investigadora postdoctoral
de la sede La Paz, Lenka Tamayo, quien presenté los avances de un proyecto
de investigacion en el que participa la Universidad Nacional de Colombia —
sede La Paz, junto con la Federacion Nacional de Cafeteros y otras entidades.
Este proyecto se enmarca en la busqueda de soluciones sostenibles para
enfrentar uno de los principales retos fitosanitarios del cultivo de café en la
region: la presencia de un hongo fitopatégeno que afecta gravemente la
productividad y salud de las plantas. La doctora Lenka explicé que la
investigacion se ha enfocado en la caracterizacion microbioldgica y bioquimica
del hongo, permitiendo identificar sus propiedades, ciclos de reproduccion y
mecanismos de infeccion. Estos estudios han sido fundamentales para
comprender el comportamiento del patégeno y disefar estrategias eficaces
para su control. En este contexto, se ha venido trabajando en el desarrollo de
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un bioinsumo agricola de origen natural, formulado a partir de extractos
vegetales y otros compuestos con reconocida actividad antimicrobiana. La
propuesta busca ofrecer una alternativa sostenible frente al uso de fungicidas
sintéticos, reduciendo asi el impacto ambiental en los cultivos y promoviendo
una agricultura mas amigable con el ecosistema. Este tipo de iniciativas reflejan
la capacidad de la Universidad Nacional de Colombia, sede La Paz, para
integrar la investigacién cientifica con las necesidades reales del territorio. Al
fortalecer vinculos con organizaciones como la Federacion Nacional de
Cafeteros y al trabajar de la mano con las comunidades rurales, se construyen
soluciones pertinentes, innovadoras y sostenibles, que demuestran como el
conocimiento puede y debe estar al servicio del bienestar colectivo y de la
sostenibilidad ambiental. La presentacion de este proyecto concluy6 el
recorrido con un mensaje claro: la ciencia, cuando es participativa y
comprometida con su contexto, se convierte en una herramienta poderosa para
transformar realidades y proteger nuestros ecosistemas.

DIA 2 (13 de mayo de 2025)

En el segundo dia del Tercer Encuentro de la Red de Valorizaciéon de Residuos
— REDVAR, las actividades se trasladaron al municipio de Pueblo Bello, en el
departamento del Cesar. El evento tuvo lugar en las instalaciones de la granja
experimental de CENICAFE-FEDECAFE, gracias a la colaboracion de esta
institucién, que facilitdé la convocatoria de diversos productores de la region
interesados en conocer e integrar practicas sostenibles en sus procesos
productivos. Durante la jornada, la profesora Luz Marina Ocampo, directora de
REDVAR, expuso los objetivos generales de la red, los eventos desarrollados
hasta la fecha y los multiples actores que han participado en esta articulaciéon
interinstitucional. Destacé cdémo REDVAR se ha consolidado como una
plataforma de cooperacion entre universidades, empresas, comunidades e
instituciones nacionales e internacionales, todas comprometidas con la
valorizacion de residuos, la economia circular y la sostenibilidad ambiental.
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Espacio de dialogo con los productores del sector agroindustrial, Pueblo Bello,
Cesar

Varios miembros de la red presentaron las iniciativas que lideran en torno a la
valorizacion de residuos con enfoque investigativo e industrial. Estas
propuestas buscan transformar residuos en insumos aprovechables, con
potencial para reemplazar procesos convencionales que resultan perjudiciales
para el medio ambiente. Se abordaron estrategias de reaprovechamiento
basadas en investigacién aplicada, con el fin de generar valor econdémico,
social y ambiental a partir de materiales considerados anteriormente como
desechos. En este mismo espacio, se contd con la presentacidon de la empresa
Faro Tecnoldgico, una empresa de base tecnolégica comprometida con la
sostenibilidad a cargo de su equipo técnico. Esta empresa se especializa en
consultoria, asesoria y capacitacion en areas como tribologia, ingenieria de
materiales, procesos de manufactura, disefio de experimentos y eficiencia
productiva. FARO apoya a grupos de investigacion e innovacion con soluciones
especificas a problemas técnicos e industriales, destacandose por su
compromiso con el cuidado del medio ambiente, la mejora de la calidad de vida
y el desarrollo sostenible. Durante su intervencion, el Dr. Fabio Alexnder
Suarez, representante de Faro Tecnoldgico, presentd algunos de sus
desarrollos mas recientes en el campo del aprovechamiento de residuos del
café. Expusieron cédmo, a través de procesos de investigacion, desarrollo e
innovacion, han logrado transformar subproductos del café en insumos utiles
para diversas aplicaciones industriales. Este enfoque se alinea directamente
con los principios que promueve REDVAR, al evidenciar como los residuos
pueden convertirse en materia prima valiosa mediante ciencia y tecnologia.

Tras la finalizacion de las presentaciones académicas y empresariales, se llevd
a cabo un taller participativo con los gremios y productores convocados, como
parte de las actividades del segundo dia del Encuentro REDVAR en el
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municipio de Pueblo Bello. Este espacio tuvo como objetivo central identificar
los principales retos, necesidades y oportunidades en torno al manejo y
valorizacion de residuos agricolas, pecuarios y agroindustriales en el territorio.

Para tal fin, se disefié un formulario diagndstico dirigido a gremios, productores
y empresas del sector, con el fin de recopilar informacion de forma estructurada
y precisa. Este instrumento fue desarrollado a través de la plataforma ArcGIS
Survey123, una herramienta que permitié una recoleccion de datos eficiente,
georreferenciada y adaptable a distintos dispositivos moviles y de escritorio. La
implementacién técnica de esta herramienta fue facilitada por el laboratorio de
sistemas de informacién geografica de la sede de La Paz, que brindé el soporte
tecnoldgico necesario para su correcta aplicacidn en campo, a la profesora
Sairi Pifleros del Programa de Geografia, a quienes los organizadores del
encuentro le expresan su agradecimiento.

@esri

&
ArcGIS Survey123

Taller con productores y recoleccion de informacion

El formulario constdé de 17 preguntas orientadas a caracterizar las actividades
productivas de los participantes, sean agricolas, pecuarias o agroindustriales
asi como a indagar sobre aspectos clave relacionados con la disposicion actual
de residuos, las practicas de manejo utilizadas, el nivel de conocimiento sobre
procesos de valorizacion y la disposicidn a participar en iniciativas
colaborativas con la red REDVAR.
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Este ejercicio permitié recopilar informacion valiosa sobre las practicas reales
de gestion de residuos en la region, identificar las limitaciones técnicas,
econdmicas y sociales enfrentadas por los actores locales, asi como evaluar el
nivel de interés en tecnologias emergentes para la valorizacion de residuos.
Ademas, la informacion obtenida sera analizada como insumo para futuras
acciones de acompafiamiento técnico, formulacion de proyectos especificos y
fortalecimiento de capacidades locales en el marco de los objetivos
estratégicos de la Red. En el Anexo 1, se presentan los resultados de la
encuesta.

La jornada cerré con un dialogo abierto entre los asistentes, en el que se
reafirmo la necesidad de continuar construyendo puentes entre el conocimiento
académico y las realidades productivas del territorio, con el fin de promover
soluciones sostenibles, inclusivas y técnicamente viables para la gestion
integral de los residuos en el sector agroalimentario.

El evento continué en el corregimiento de Aguas Blancas, Cesar, en las
instalaciones del Centro de Saberes y Biofabrica Zarinzuwa, gestionado por
ASOANEI, la Asociacion de Productores Agroecoldgicos Indigenas vy
Campesinos de la regién.

Visita a la Biofabrica Zarinzuwa
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Durante esta jornada se presentd la vision y mision de la organizacion,
enfocada en fortalecer la agricultura organica en el Cesar mediante un modelo
de desarrollo sostenible e intercultural, especialmente en cultivos de café y
cacao. ASOANEI impulsa la produccion de abonos organicos, fomenta la
armonia entre las comunidades y la naturaleza, y combina saberes ancestrales
con meétodos agroecologicos. La Biofabrica Zarinzuwa es un espacio clave de
innovacion y formacién, donde se elaboran bioinsumos a partir de residuos
organicos y microorganismos nativos, se ofrecen capacitaciones teodrico-
practicas para productores, y se promueve la autogestion, la economia de la
naturaleza y el fortalecimiento comunitario con pueblos indigenas como los
Arhuacos, Kankuamos, Wiwas y Koguis. Ademas, ASOANEI comercializa
cafés y cacaos certificados bajo estandares organicos y de comercio justo, con
exportaciones a diversos paises. Este modelo demuestra como es posible
articular tradicién, ciencia y sostenibilidad en un solo proceso transformador.

DIA 3 (14 de mayo de 2025)

El ultimo dia del Tercer Encuentro de la Red de Valorizacion de Residuos —
REDVAR, se llevo a cabo en la ciudad de Valledupar, donde se desarrollé una
jornada de articulacién interinstitucional con actores del ambito académico y
productivo de la regidon. Para esta ocasién, se realizé una invitacion formal a la
Mesa Agroindustrial del Comité Universidad Empresa Estado y Sociedad
(CUEES) del Cesar, con el fin de propiciar su participacion en el encuentro y
fortalecer los vinculos con iniciativas regionales relacionadas con la gestion
sostenible de residuos.

El evento tuvo lugar en el campus universitario de la Universidad Popular del
Cesar (UPC), y conté con la asistencia de estudiantes de los programas de
Ingenieria Ambiental e Ingenieria Agroindustrial, docentes, investigadores y
representantes de distintas entidades, entre ellas Corpocesar, entre otras
organizaciones publicas y privadas del departamento.
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Durante la jornada, se realiz6 nuevamente la presentacion institucional de la
Red REDVAR, a cargo de su directora, la profesora Luz Marina Ocampo,
ademas de algunos grupos de investigacidn (Ciencia y Tecnologia de
Materiales, Politica y Gestion ambiental, Laboratorio de Combustibles vy
Energia) liderados por las profesoras Luz Marina Ocampo, Elizabeth Carvajal
y Yazmin Agamez, respectivamente), ademas de algunos resultados del
proyecto de alianzas entre las sedes Medellin- Bogota - La Paz
“‘Aprovechamiento de residuos del café en el desarrollo de liquidos iGnicos base
cafeina para la desulfuracion de combustibles”, quienes compartieron los
objetivos, lineas de trabajo y resultados obtenidos por la red en sus distintos
nodos de acciodn. Se enfatizé en el caracter colaborativo, técnico y social del
trabajo desarrollado por REDVAR, asi como en su interés por fortalecer
procesos de valorizacion de residuos desde enfoques cientificos, ambientales
y productivos.

Este espacio permitié establecer un didlogo abierto y reflexivo entre los actores
presentes, orientado a discutir como desde la academia se pueden disefiar e
impulsar estrategias que promuevan la reutilizacion y transformacién de
residuos en nuevas formas de aprovechamiento con bajo impacto ambiental.

Profesores y estudiantes de la UPC manifestaron su interés en sumarse a
iniciativas futuras de investigacion aplicada y extensién, vinculadas a REDVAR,
especialmente en tematicas relacionadas con residuos agroindustriales y
urbanos, asi como en el desarrollo de tecnologias limpias y procesos de
economia circular.
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Espacio de dialogo y reflexion entorno a la valorizacion de residuos, UPC

La participacién de la Mesa Agroindustrial del CUEES y otras entidades
territoriales permitié identificar puntos de convergencia entre las necesidades
del sector productivo regional y las capacidades académicas y cientificas
disponibles en las universidades. Esta jornada evidencidé el potencial de la
cooperacion universidad-empresa-estado-sociedad para construir soluciones
innovadoras, sostenibles y contextualizadas a los desafios ambientales que
enfrenta el Cesar y la region Caribe en general.

El cierre del evento dejé como mensaje clave la importancia de fortalecer el rol
de la academia como catalizadora del cambio ambiental, a través del trabajo
interdisciplinar, la transferencia de conocimiento, y la generacion de alianzas
duraderas que contribuyan al desarrollo territorial desde una perspectiva de
sostenibilidad.
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Anexo 1

Resultados de encuesta aplicada a productores agroindustriales de la regiéon

Durante el segundo dia del evento, REDVAR implementé una encuesta
diagnostica dirigida a productores agricolas, pecuarios y agroindustriales de la
region, con el fin de conocer sus practicas actuales de manejo de residuos, el
nivel de conocimiento sobre valorizacion, y su interés en procesos
colaborativos. La muestra incluyo 16 participantes, todos de la region de Pueblo
Bello y otras zonas cercanas.

® 1.;Qué tipo de actividad realiza dentro de los sectores pecuario, agricola o agroindustrial?... *Columna Barra

20

0 — .

Agricultura (c... Ganaderia (bovw... Avicultura Piscicultura Otro (;cual?)
Ocultar tabla Otra respuesta  + Categorias vacias Ordenar

Los resultados de la encuesta aplicada a los productores agroindustriales
durante el Encuentro REDVAR revelan un panorama claro sobre la vocacion
agricola del territorio y el perfil de quienes lideran estos procesos. El 100 % de
los encuestados afirmé dedicarse a actividades agricolas, sin reportarse
presencia significativa de actividades exclusivamente pecuarias o
agroindustriales. Este dato confirma que la base productiva de la regiéon esta
fuertemente centrada en el trabajo de la tierra.
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® 5. ;Hace cuanto tiempo se dedica a esta actividad? » Columna Barra Circular Mapa

® Mas de 10 anos

Menos de 5 afios

® Entre 5y 10 anos

Dentro de las actividades agricolas, el cultivo de café se destaca como el rubro
principal, practicado por el 87,5 % de los participantes. Esto posiciona al café
no solo como un cultivo tradicional y culturalmente arraigado, sino también
como un pilar econdmico de las comunidades rurales encuestadas. Le siguen
en importancia el platano con un 62,5% de presencia, y el cacao con un
31,25 %, ambos productos que complementan y diversifican los sistemas
productivos, y que también presentan un alto potencial de valorizacion de sus
residuos. En menor medida, también se registroé produccién de hortalizas, cafia
de azucar, aves y porcinos, lo que indica cierta diversificacion en algunas
unidades productivas mixtas.

En cuanto a la experiencia productiva, el 62,5 % de los encuestados lleva mas
de 10 anos desarrollando estas actividades, lo que evidencia una sdélida
trayectoria y acumulacién de saberes técnicos y empiricos sobre sus cultivos,
suelos, ritmos climaticos y manejo general del sistema agricola. El resto de los
productores se reparte equitativamente entre quienes tienen entre 5y 10 afios
de experiencia (18,8 %) y quienes llevan menos de 5 afos (18,8 %), reflejando
la presencia tanto de productores consolidados como de nuevas generaciones
que estan iniciando o afianzando su camino en el campo.

Este perfil mixto en cuanto a trayectoria, combinado con una marcada
concentracion en el cultivo de café y una base agricola diversa, representa una
oportunidad estratégica para intervenir con procesos de valorizacion de
residuos. La experiencia, el conocimiento territorial y la apertura a nuevas
practicas sostenibles hacen de estos productores, actores clave para fortalecer
iniciativas de economia circular en el contexto rural. Otro aspecto relevante del
perfil productivo es el alto nivel de asociatividad entre los encuestados. El
81,3 % manifestd estar vinculado a alguna asociacion de productores, lo que
evidencia la existencia de estructuras organizativas ya consolidadas en el
territorio. Este factor es clave, ya que las asociaciones no solo cumplen un rol
economico y comercial, sino que también funcionan como plataformas de
articulacion social, acceso a capacitaciones, gestion de proyectos y canales de
comunicacion con instituciones del Estado y la academia.
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® 5. ;Hace cudnto tiempo se dedica a esta actividad? = Columna Barra Circular  Mapa

® Mas de 10 afios
Menos de 5 afios

® Entre 5y 10 anos

Adicionalmente, un 6,25 % pertenece a cooperativas y otro 6,25 % esta
vinculado a entidades distintas, lo que complementa el panorama organizativo.
Solo un 6,25% de los participantes indico no estar afiliado a ninguna
organizacion, lo que sugiere una amplia voluntad de trabajo colectivo dentro
del grupo encuestado. Esta fuerte presencia de organizaciones de base
representa una ventaja estratégica para la implementaciéon de iniciativas
colaborativas, especialmente en lo que respecta al acompafamiento técnico,
la formacion en tecnologias sostenibles, y el impulso de proyectos de
valorizacion de residuos. Las asociaciones pueden actuar como nodos
multiplicadores de conocimiento, facilitadores logisticos y actores clave en la
construccion de cadenas de valor basadas en la economia circular y la
sostenibilidad agroambiental.

® 7._;En qué etapa del proceso productivo se generan mas residuos? = Columna Barra Circular Mapa
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En cuanto a la generacion de residuos dentro de las unidades productivas
encuestadas, se identifico que la etapa critica donde mas se concentran estos
residuos es durante la cosecha o recoleccion, con un 68,8 % de las respuestas.
Esta tendencia se relaciona principalmente con el manejo postcosecha de
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cultivos como el café, el platano y el cacao, los cuales generan altos volumenes
de residuos vegetales no comestibles como pulpa, cascaras, hojas y tallos. En
segundo lugar, un 25 % de los productores indic6 que los residuos se generan
en la fase de produccion, mientras que el 6,3 % restante los asocio a la etapa
de transformacion, lo cual puede referirse al procesamiento artesanal o semi-
industrial en finca (por ejempilo, trilla de café o procesamiento de cafia).

Los residuos mas frecuentes reportados fueron:

e Pulpa y cascara de café, que son altamente biodegradables y
potencialmente aprovechables como abono.

e Estiércol animal, tanto de bovinos como de porcinos y aves, subproducto
comun en fincas con sistemas mixtos.

e Hojas, tallos y material vegetal de desecho proveniente de podas,
limpieza de cultivos y cosecha.

e En menor medida, también se mencionaron bagazo de cafa, residuos
del cacao y visceras de animales, evidenciando la existencia de
subproductos organicos con distintos niveles de complejidad en su
tratamiento.

Estos hallazgos permiten confirmar que los residuos generados en la regidn
son, en su mayoria, de origen organico y biodegradable, con alto potencial para
ser transformados mediante procesos de compostaje, produccion de biogas,
bioinsumos, alimento animal o enmiendas para el suelo. Sin embargo, su
aprovechamiento sigue siendo limitado por factores técnicos, econémicos y de
conocimiento, lo cual se aborda en los siguientes items del analisis.

La cantidad de residuos generados por los productores encuestados varia
considerablemente, lo que refleja la diversidad en escala, tipo de produccién y
nivel de tecnificacién entre las unidades productivas.

Las respuestas obtenidas incluyen cifras aproximadas que van desde 30
kilogramos hasta mas de una tonelada mensual, con algunas menciones
especificas como 700 kg, 1200 kg o incluso “toneladas por mes”, sin mayor
detalle. Este rango amplio y en algunos casos impreciso sugiere que muchos
productores no cuentan con registros formales o exactos sobre los volumenes
de residuos generados en sus fincas.

La ausencia de sistemas de medicidn y monitoreo limita la posibilidad de
establecer diagndsticos técnicos mas especificos y dificulta la trazabilidad en
los procesos de manejo de residuos. No obstante, este hallazgo también
representa una oportunidad de intervencion desde la academia y las
instituciones técnicas, que pueden ofrecer herramientas practicas para
cuantificar y clasificar los residuos, como punto de partida para su adecuada
valorizacion.
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® 9.;Podria estimar la cantidad de residuos que genera al mes (kg)? « Nube de términos

Para la nube de términos es necesario mostrar al menos 20 respuestas.

Ocultar tabla .'-1' Mostrar términos
Respuesta Calcular
3 tonelas 2
Entre 2 y 20 toneladas 1

700 kg de residuos de cate, 50 kg de visceras

5 toneladas 1
30 toneladas de pulpa de caté

25 1
20 toneladas en los tres meses de cosecha, media tonelada en hortalizas mensuales

16 toneladas en los 3 meses de cosecha 1

130

® 11.;En qué lugares o zonas dispone los residuos generados en la etapa de su proceso que mas... « Nube de términos

Para la nube de términos es necesario mostrar al menos 20 respuestas.

Ocultar tabla A Mostrar términos
Respuesta Calcular

Zonas de cospostaje

Zonas de compostaje y la pulpa la seca para dispasicion 1
Se retiran del cultivo y se llevan a procesamientos para obtener lefias en el propic municipio

Para cate se compostaje, ylas visceras y estiercol se llevn a una fosay se le echa a cal 1
Malinos con despulpato en seco

En albercas bajo techo 1
Dizponemos de una compostera a donde van los residuos y los lixiviados

Conpostaje 1

Compaostera y filtros de agua mial

Frente al tratamiento de los residuos generados, el 100% de los encuestados
indico que realiza algun tipo de accion para reducir o reutilizar los residuos en
sus unidades productivas. La practica mas comun es el compostaje o la
transformacién de los residuos organicos en abono, mencionada por el 81,3 %
de los participantes. Esta técnica, aunque generalmente implementada de
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forma artesanal, ha generado resultados visibles en la mejora de suelos y
cultivos. Adicionalmente, un 6,3% de los productores manifestd tener
experiencia en la produccion de biogas, lo cual es una practica mas avanzada,
pero aun poco comun en la region. Otro 12,5 % menciond el uso de “otros
meétodos”, sin especificarlos con claridad, lo que sugiere una diversidad de
experiencias practicas no sistematizadas.

En cuanto a la disposicion fisica de los residuos, se evidencié que muchos son
tratados en composteras artesanales, pilas bajo techo, albercas, o areas
especificas acondicionadas para su descomposicién. En varios casos, los
residuos son utilizados directamente como abono en los cultivos,
especialmente en café y cacao, o bien retirados para su tratamiento fuera del
predio.

Los productores que implementan practicas de compostaje o reutilizacion
reportaron beneficios significativos en sus cultivos. Entre los efectos mas
destacados se encuentran: Mejora en la fertilidad del suelo, Incremento en la
produccion agricola, Desarrollo mas saludable del follaje, mayor resistencia de
las plantas a enfermedades, reduccion en el uso de fertilizantes quimicos,
ahorros econdmicos y disminucion de la contaminacion local.

® 13. 5i reutiliza los residuos, ;Qué beneficios ha notado? Nube de términos

Para la nube de términcs es necesario mostrar al menos 20 respuestas.

Ocultar tabla Mostrar términos
Respuesta Calcular
Mejoramients del suelo, de la produccion del cultivo
Mejoramisnto del suelo
Mejoramiento de lo suelos y disminucion de los residuos
Mejoramisnta de cultivo, siembra
Mejora las matas, humedad, fertilizacion
Mejora la produccion y las pkantas se ponene mas bonitas en su follaje y produccion
Mejora en la cosecha de frutos mas abundantes y crecimiento de plantas mas frondozas
Las plantas mejoran, bonitas y frondosas

Generar tertilidad en las plantas y zona de siembra. Ademas resistencia a enfermedades

Estos resultados, basados en la experiencia directa de los agricultores,
confirman que la valorizacion de residuos no solo es ambientalmente
adecuada, sino que también genera impactos positivos en la productividad y
sostenibilidad econdmica de las fincas.

Si bien existe una percepcion positiva sobre los beneficios de reutilizar
residuos, el analisis de los datos muestra que el nivel de conocimiento técnico
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especializado sigue siendo limitado. Aunque algunos encuestados
mencionaron haber participado en talleres o capacitaciones ofrecidas por
organizaciones como ASOANEI, la mayoria no ha recibido formacion formal
sobre técnicas avanzadas de valorizacion, como biodigestion, produccion de
biofertilizantes o formulacion de productos comerciales a partir de residuos.

Pese a esta limitacion, el entusiasmo por aprender es alto. Los participantes
expresaron un gran interés en conocer nuevas metodologias, especialmente
aquellas que puedan ser aplicadas de forma practica y con recursos
disponibles en su entorno. Este hallazgo refuerza la necesidad de implementar
procesos de capacitacion técnica adaptada al contexto rural, en alianza con
universidades, redes como REDVAR e instituciones de extension.

® 15. ;Conoce o ha participado antes en algin programa sobre valorizacion de residuos? Nube de términos

Para la nube de términos es necesario mostrar al menos 20 respuestas.

Ocultar tabla Meostrar términos
Respuesta Calcular
Nao B
5i. La dictd Asonei y fue muy productivo para mi aprendizaje 1
Si, impartido por parte de SENA 1
5i, con el 3ENA cursos de abonos y aprovechamientos 1
Si, 1
Mo. 1
Muy poco con la asociacion ane 1
Aszoprocasines dicta de talleres de utilizar mis residuos en terminos de abono 1
Asoprocaes ha dictado talleres del manejo de residuos de como disponerlos en las fincas cateteras 1

Uno de los resultados mas alentadores de la encuesta fue la actitud positiva
hacia la colaboracion y el aprendizaje colectivo. El 100% de los productores
manifesto estar interesado en:

e Aprender nuevas formas de aprovechamiento de residuos.
e Participar en proyectos compartidos.
e Trabajar en red con otras personas, asociaciones o instituciones.

Este nivel de apertura es clave para el éxito de las estrategias de economia
circular y sostenibilidad rural, ya que facilita la creacion de espacios de
conformacion, transferencia de conocimiento y construccion colectiva de
soluciones. Ademas, el trabajo colaborativo permite escalar las experiencias
locales, integrarlas en cadenas de valor y garantizar mayor sostenibilidad a
largo plazo.
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® 17.;Qué apoyo considera mas importante para poder valorizar mejor sus residuos? Nube de términos

Fara la nube de términos es necesario mostrar al menos 20 respuestas.

ar tabla Mostrar términos

Respuesta Calcular

Yo quiero gue la academia o me proporcions esa nformacion Y EEAE practicas para utilizar mis residuos de me|or

manera. En el caso del estiercol de cerdo, quiero gue la universidad y la red me ayuden a producir biogas.

Socilizar sobre usos posibles de residuos y como comercializar abonos

Principalmente herramientas gue facilitan los procesos y capacitaciones de valoracion de residuos

Magquinaria y apoyo tecnico

Infraesteuctura, maguinaria Y ConGC mientos

Infraesteuctura y capacitacion, comercializacion (apoyo)

Herramientas, recursos y capacitacion

Elaboracion de productos

A través de respuestas abiertas, los productores identificaron los principales
apoyos que consideran necesarios para mejorar sus practicas de valorizacion
de residuos. Entre las demandas mas reiteradas se encuentran:

Capacitacion técnica especializada, orientada a procesos practicos y
contextualizados.

Maquinaria e infraestructura adecuada, especialmente para el
compostaje, secado y almacenamiento.

Asesoria técnica y acompanamiento permanente, tanto en la formulacion
de bioinsumos como en la evaluacién de su efectividad.

Acceso a informacion sobre comercializacion, que permita dar valor
agregado a los residuos transformados.

Concientizacion ambiental y fortalecimiento del sentido de pertenencia
territorial, con el fin de promover practicas responsables y sostenibles a
largo plazo.

Alianzas con instituciones académicas y redes como REDVAR, que
permitan el intercambio de saberes y la creacion de soluciones
integrales.

Lecciones aprendidas y proyeccion territorial de REDVAR

El Tercer Encuentro de la Red de Valorizacion de Residuos — REDVAR — dej6
multiples aprendizajes significativos a lo largo de sus tres jornadas, realizadas
en los municipios de La Paz, Pueblo Bello, Valledupar y el corregimiento de
Aguas Blancas, en el departamento del Cesar. Estos espacios no solo
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permitieron conocer experiencias locales en torno al manejo de residuos, sino
también fortalecer vinculos entre la academia, las comunidades rurales, los
productores y los actores institucionales. Uno de los aprendizajes mas
relevantes fue el reconocimiento de la riqueza de saberes locales, expresados
en practicas concretas como el uso de pacas digestoras, compostaje,
produccion artesanal de bioinsumos y procesos agroecoldgicos liderados por
organizaciones comunitarias como ASOANEI. Estas experiencias demostraron
qgue en los territorios ya existen formas diversas de enfrentar la problematica
de los residuos, basadas en conocimientos tradicionales y soluciones
adaptadas al contexto. Sin embargo, también se evidencid que estas iniciativas
necesitan mayor acompafamiento técnico, visibilizacidn y conexién con
procesos de investigacion y fortalecimiento organizativo. Asimismo, se
constatd la disposicion activa por parte de los productores, asociaciones y
estudiantes a participar en espacios formativos, cooperar con otras
organizaciones y explorar nuevas tecnologias. La encuesta aplicada a los
productores agroindustriales mostré que, aunque muchos ya realizan practicas
basicas de reutilizacion, persisten limitaciones técnicas, econdmicas y de
informaciéon que dificultan una transicion mas soélida hacia modelos de
valorizacion integral. Pese a ello, la voluntad colectiva de avanzar hacia
practicas mas sostenibles es evidente y representa una oportunidad concreta
para la accion. En este contexto, REDVAR se consolida como una red con un
alto potencial para aportar de forma directa en los territorios. Gracias a su
caracter interinstitucional, sus capacidades cientificas y su enfoque en la
economia circular, la red puede acompanar procesos de transformacioén rural a
partir de estrategias de formacion técnica, asesoria a productores,
implementacién de pilotos comunitarios, integracion de saberes académicos y
tradicionales, y generacion de alianzas entre universidad, organizaciones
sociales y sectores productivos. De igual forma, puede desempefiar un papel
importante en la formulacion de proyectos de desarrollo rural y en la incidencia
sobre politicas publicas que integren la valorizacién de residuos como un eje
central para el desarrollo sostenible.
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